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RESUMO

A mobilidade urbana é alvo de pesquisas principalmente nos grandes centros urbanos pelo mundo em que se
identifica a hegemonia do uso de transportes motorizados e individuais nos deslocamentos. Como consequéncia,
tem-se o questionamento sobre a plena efetivagdo do direito de acesso a cidade. Dentre as condicionantes que
influenciam nesses deslocamentos, abre-se uma discussdo de como a forma urbana pode atuar sobre a mobilidade
urbana de pedestres. Com isso, nesse estudo optou-se por entender como vem acontecendo no Brasil fora desses
grandes centros e, especificamente, com as criangas. Assim, a presente pesquisa objetivou analisar como a forma
urbana poderia estar atuando sobre a circulagdo de criangas nos trajetos casa-escola na cidade de Quixada na regido
do Sertdo Central Cearense. Para tanto, a metodologia se estruturou em revisao de literatura sobre a mobilidade
urbana a partir da relagao entre a forma urbana e movimento de pedestres. Em seguida, foi realizado um Estudo de
Caso em Quixada com investigacdo baseada no uso da Sintaxe Espacial (SE) e da confecgdo de mapas mentais com as
criangas com intuito de descobrir a atuagdo da forma urbana enquanto resposta para as escolhas de caminhos por
pedestres na cidade. A partir dos resultados foi possivel sugerir a atuagdo da forma urbana sob os deslocamentos das
criangas ao constatar escolhas de percursos mais distantes metricamente, mas que aliavam elementos como
diversidade de usos do solo e medidas sintdticas mais acessiveis, sendo a forma urbana um importante elemento
facilitador ou dificultador do acesso a cidade.

PALAVRAS-CHAVE: Mobilidade urbana de criangas. Forma Urbana. Sintaxe Espacial. Direito de acesso a Cidade.

ABSTRACT

Urban mobility is the target of research mainly in large urban centers around the world, which identifies the hegemony
of the use of motorized and individual transport in displacement. As a consequence, there is the question about the
full realization of the right to access to the city. Among the conditions that influence these displacements, there is a
discussion of how urban form can act on urban pedestrian mobility. Thus, in this study we chose to understand how it
has been happening in Brazil outside these large centers and specifically with children. Thus, this research aimed to
analyze how the urban form could be acting on the circulation of children on the home-school routes in the city of
Quixadd in the region of Sertdo Central Cearense. Therefore, the methodology was structured in a literature review
about urban mobility from the relationship between urban form and pedestrian movement. Next, a Case Study was
conducted in Quixadd, with research based on the use of Space Syntax (SE) and the making of mental maps with
children, in order to find out how the urban form acts in response to the choice of pedestrian paths in the city. From
the results it was possible to suggest the action of the urban form under the displacements of children by verifying
choices of more distant paths metric, but that combined elements such as diversity of land uses and more accessible
syntactic measures, with the urban form being an important facilitating element or hindering access to the city.

KEYWORDS: Urban mobility of children. Urban form. Space syntax. Right of access to the city.

RESUMEN

La movilidad urbana es el objetivo de la investigacion principalmente en los grandes centros urbanos del mundo, que
identifica la hegemonia del uso del transporte motorizado e individual en el desplazamiento. Como consecuencia, estd
la cuestion de la plena realizacion del derecho de acceso a la ciudad. Entre las condiciones que influyen en estos
desplazamientos, hay una discusion sobre cémo la forma urbana puede actuar sobre la movilidad peatonal urbana.
Asi, en este estudio elegimos entender cémo ha estado sucediendo en Brasil fuera de estos grandes centros y
especificamente con los nifios. Por lo tanto, esta investigacion tuvo como objetivo analizar como la forma urbana
podria estar actuando sobre la circulacion de nifios en las rutas para la escuela en la ciudad de Quixadd, en la region
de Sertdo Central Cearense. La metodologia se estructurd en una revision de la literatura sobre movilidad urbana
basada en la relacién entre la forma urbana y el movimiento de peatones. Luego, se realizé un estudio de caso en
Quixadd con una investigacion basada en el uso de la sintaxis espacial (SE) y la elaboracién de mapas mentales con
nifios para descubrir como la forma urbana podria actuar como respuesta a la eleccion de los senderos peatonales en
la ciudad. A partir de los resultados, fue posible sugerir la accion de la forma urbana bajo los desplazamientos de nifios
al verificar las opciones de caminos mds distantes métricos, pero que combinaban elementos como la diversidad de
usos del suelo y medidas sintdcticas mds accesibles, siendo la forma urbana un elemento facilitador importante u
obstaculizando el acceso a la ciudad.

PALABRAS CLAVE: Movilidad urbana de nifios. Forma urbana. Sintaxis espacial. Derecho de acceso a la ciudad.
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1 INTRODUCAO

A mobilidade urbana de pedestres é um tema largamente explorado pela literatura na
atualidade. Com frequéncia sdao apontadas problematicas nas grandes cidades, em que se atrela
as dificuldades de mobilidade de pedestres em geral a questdes de planejamento e gestdo dos
espacos urbanos que, entre outros motivos, resulta em perdas gradativas da qualidade dessas
areas. No entanto, em menor nimero, sao realizados estudos focados na circulacdo de criancgas
na cidade. A partir disso, foi realizada aqui uma investigacdo sobre como esse cenario tem se
desenhado na circulacdo de pedestres - em especial das criancas-, localizados em uma cidade
de pequeno porte do nordeste brasileiro, tendo como subsidio a atuagdo da forma urbana sobre
a escolha de percursos na cidade.

A escolha desse publico-alvo partiu da constatacdo de Dias e Esteves Junior (2017) sobre o
reconhecimento das criancas como parcela da sociedade que é pouco ouvida nos processos
decisdrios da vida coletiva e de politicas publicas, em especial, da mobilidade urbana. Acredita-
se que essa ideia pode representar uma das escalas primarias para o processo de melhoria dos
espacos publicos urbanos, com o consequente ganho em qualidade de vida urbana para todos
e todas. Estudos anteriores destacaram que os deslocamentos das criangas que residem em
grandes cidades, estdo em uma linha ascendente de dependéncia do uso de transportes
motorizados e individuais, sendo a maior frequéncia desses deslocamentos resultante da légica
de origem-destino por meio de casa até a escola e vice-versa, por exemplo.

Fato é que existe um cendrio de diminuicdo do movimento de criangas utilizando transportes
ativos (caminhar e pedalar, por exemplo) nos espacos publicos, por exemplo, ruas, pracas e
largos, podendo resultar em prejuizo no desenvolvimento mental e social das criangas. Além
disso, esse distanciamento entre a crianga e os espag¢os publicos da cidade pode gerar um
qguestionamento sobre a real efetividade do uso e vivéncia desses espacos urbanos e, por
consequéncia, do direito de acesso aos espacos da cidade.

As investigagdes sobre mobilidade urbana geralmente destacam as relagdes entre a tematica
com condicionantes, por exemplo, de seguranga, conforto, tempo e caracteristicas pessoais. No
entanto, a forma urbana ndo costuma aparecer como item de primeira ordem de andlise, o que
sugere uma discussdo realizada aqui sobre como esta atua sobre os deslocamentos das pessoas
-representadas pelas criancgas-, e como isso se apresentou em um contexto brasileiro fora dos
grandes centros, que, reconhecidamente, possuem dinamicas urbanas diferentes de grandes
cidades.

A forma urbana foi compreendida aqui segundo as bases da Teoria da Ldgica Social do Espaco,
também conhecida como Sintaxe Espacial (SE), formulada na década de 1970 na University
College London e consolidada em seus aspectos tedrico-metodoldgicos com o livro The Social
Logic of Space (HILLIER e HANSON, 1984). Com a teoria, realizou-se uma leitura da cidade a partir
da relagdo entre aspectos fisicos e sociais, com destaque para a natureza quantitativa dessa
abordagem, como por exemplo, a partir de aspectos da configura¢do espacial da malha vidria
em que é possivel revelar propriedades capazes de potencializar ou dificultar o movimento de
pessoas (HILLIER e HANSON, 1984).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Analisar como a forma urbana poderia estar atuando sobre a circulagdo de criancas nos trajetos
casa-escola na cidade de Quixada na regido do Sertao Central Cearense.

2.2 Objetivos especificos

- Compreender como a forma urbana atua sobre o movimento de pedestres e de que maneira
essa alianga pode ser um contributo para o direito de acesso a cidade;

- Analisar as relacdes entre a forma urbana da cidade de Quixadd e os trajetos registrados por
criangas da area.

3 MOBILIDADE URBANA: FORMA URBANA E MOVIMENTO DE PEDESTRES

A mobilidade urbana esta relacionada aos deslocamentos diadrios de pessoas no espaco urbano,
ndo sé quando efetivamente ocorrem, mas também a facilidade e a possibilidade para que
ocorram (ALVES e RAIA JUNIOR, 2009). Enquanto isso, Vasconcellos (2001) aponta para uma
definicdo elaborada, indissociavelmente, a partir da ideia de acessibilidade, em que seria ndo so
a facilidade de cruzar o espaco, mas a facilidade de se atingir os destinos.

No Brasil, de acordo com a Lei 12.587/12 que institui o Plano Nacional de Mobilidade Urbana,
estd assegurado que a mobilidade urbana deve permitir o acesso universal a cidade (BRASIL,
2012). Com isso, sdo evocadas dimensdes imprescindiveis do direito de acesso a cidade, dentre
elas, assegurar o uso do espacgo publico de maneira equanime por todas as pessoas, sendo este
um caminho para a promoc¢ao da inclusdo social.

A mobilidade pode ser realizada em dois modos de transporte urbano, motorizados ou nao
motorizados; tendo como caracteristica do servico, sendo coletivo ou individual; seja de
natureza publica ou privada (BRASIL, 2012). Esta pesquisa adota como foco o modo de
transporte ndo motorizado e individual através das criangas que caminham ou pedalam até a
escola, por entender que este modo possibilita uma apreensao e vivéncia diferentes dos espagos
da cidade e de interacdao com outras pessoas se comparada ao modo motorizado, como por
exemplo, de 6nibus ou carro (GEHL, 2013).

Entende-se por espacgos de circulagdo como sendo os espacos livres e abertos da cidade que sdo
responsaveis pela fluidez dos deslocamentos, como vias, calcadas, etc. Segundo a literatura, o
individuo escolhe os espacos livres para seus trajetos a partir de diversos fatores, como aspectos
pessoais (sexo, idade); aspectos temporais, como em relagdo ao tempo que deve utilizar para
percorrer até chegar a um destino desejado; bem como das alternativas disponiveis, com
relagdo a seguranga, conforto, etc. (HOOGENDOORN, 2004). Entretanto, a forma urbana ndo
aparece, em geral, como um item listado ou ao menos ndo se apresenta como elemento de
primeira ordem quando se pensa sobre estratégias de melhoria da mobilidade urbana para
pedestres. Com isso, esta pesquisa optou por investigar este elemento da atuagao da forma
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urbana sobre os deslocamentos humanos, nesse caso, realizando um recorte sobre o publico-
alvo, com enfoque em criancgas ao realizarem seus trajetos de casa até a escola.

E necessario salientar que a forma urbana resulta da maneira como as partes se estruturam, ou
seja, em como as caracteristicas fisicas do espaco se materializam na forma da cidade. Essa
estrutura urbana pode apresentar elementos que facilitam ou dificultam a mobilidade através
do desenho urbano - elemento estruturador da forma da cidade-, afetando, na pequena escala,
a qualidade do espaco vinculada ao grau de acessibilidade que a malha viaria (elemento da
forma) pode oferecer para a promogao de deslocamentos mais eficientes (GENTIL, 2015).
Dessa maneira, a Sintaxe Espacial aparece como uma possibilidade de investigacdo das possiveis
acOes da forma urbana sobre os deslocamentos de pedestres. A estrutura espacial das cidades
é interpretada como “configuracdo urbana”, em que se conformam barreiras e permeabilidades
do arranjo fisico do espaco (PEREIRA, 2011). As disposicdes desses elementos podem facilitar ou
dificultar a circulacdo de pessoas para desempenhar suas atividades. De acordo com essa
abordagem, é possivel se chegar ao conhecimento de locais que permitem mais acessibilidade
e locais que, pelo contrdrio, ja representam uma segregacao espacial, podendo vir junto aos
aspectos de segregacdo social.

A relacdo entre a forma urbana e o movimento de pedestres, advém do termo movimento
natural de pessoas, por se apresentar como os deslocamentos potencializados pela malha
urbana (HILLIER, 1993) (Figura 1). Nessa linha, a configuracdo urbana pode gerar padrdes de
movimento de pedestres por si s, facilitando ou dificultando os deslocamentos, ou ainda junto
a atratores de movimento, em que a populacdo sé se movimentaria para entrar nas edificacdes
(ZAMPIERI, 2006).

Figura 1 — Representacdo dos espagos abertos
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a) Restrigdo de movimentagdo da malha, induzindo que a viagem obrigatoriamente passe pelo segmento 3.
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b) Apresenta alternativas que podem ser adotadas pelos pedestres

Fonte: Hillier et al (1993 apud Zampieri, 2006)

Nesta pesquisa a escola seria um atrator de movimento, a partir da compreensao de que as
criangas se deslocam para chegar até ela, junto a isso, tem-se a configuracdo da malha urbana
em que ambas atuam sobre a escolha de percursos para deslocamento. Assim, a crianga e seus
deslocamentos diarios de casa até a escola podem ser um objeto de investigacdo da mobilidade
urbana por meio da analise dos niveis de acessibilidade sintatico-espacial ao passo que alia
aspectos espaciais e sociais. Potencializar o uso do espago publico pelas criangas através do
sistema de circulacgdo reforca a ideia do espaco publico para além de um ambiente residual da
cidade. O espaco urbano publico pode ser uma quebra na barreira de exclusdo social por falta
de convivio e encontro com as diferengas (OLIVEIRA, 2004).
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Caso a crianca ndo se desloque na cidade de modo ndo motorizado (a pé ou caminhar, por
exemplo), pode-se perder em autonomia de mobilidade, redugdo de niveis de realizagdo de
atividades fisicas, afetar o desenvolvimento mental e social; suas competéncias espaciais, como
estimar distancias e referéncias no espaco, por exemplo, aprenderem a se orientar por sua
vizinhanga (RISSOTTO e TONUCCI, 2002). Por outro lado, quando as criangas desfrutam de uma
maior mobilidade urbana ndo motorizada, tem-se um melhor desenvolvimento fisico, cognitivo,
emocional e social da crianca. Passa-se a explorar mais o ambiente, criando um sentido de
responsabilidade e de cuidado, maior interagdo com outras criangas, aumento de atividades
fisicas, desenvolvimento de competéncias psicomotoras e ajuda a construir confianga (KYTTA,
2004).

Portanto, analisar de que maneira a forma urbana potencializa ou dificulta o uso do espaco
publico para o movimento de pedestres é uma oportunidade de conhecer perspectivas de tornar
os espacos da cidade mais acessiveis e que promovam, como preconiza a Lei 12.587/12, o uso
equanime do espago publico por todos, contribuindo para a viabilizagdo da inclusdo social e da
efetivacdo do direito de acesso a cidade.

4 METODOLOGIA

O percurso metodoldgico foi baseado nas seguintes etapas: (i) definicdo do perimetro de estudo
e escola analisada; (ii) espacializagdo dos trajetos casa-escola das criangas através da produgdo
de mapas mentais; (iii) confeccdo do mapa axial de todo o perimetro urbano de Quixad3; (iv)
desenvolvimento das medidas sintaticas do perimetro; (v) identificacdo das distancias métricas
dos trajetos por meio do google maps e producgdo do mapa de usos do solo; e (vi) relagdo entre
todos os pontos levantados a fim de compreender a atua¢do da forma urbana no movimento
das criangas.

O municipio de Quixada estd localizado no Estado do Ceara, distante 150km da capital Fortaleza.
O municipio possui populagdo de cerca de 87 mil habitantes, sendo 71% residentes em zona
urbanal. Por conseguinte, foi realizado um recorte fisico-espacial na cidade nos bairros
administrativos do Campo Novo e Putil, por se apresentarem como periféricos sob aspectos
socioeconOmicos e espaciais e por possuirem conjuntamente uma populagdo de cerca de 8,5
mil habitantes, distando 2 km do bairro Centro da cidade que concentra a maior parte de
comércios e servicos locais (Figura 2).

! Dados de estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2019
(IBGE, 2019).
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Figura 2 - Respectivamente, localizagdes do Estado do Ceara; do municipio de Quixada e
seu perimetro urbano e a marcagdo do recorte estudado.

Fonte: Google Maps, adaptado pelo autor.

A razdo de escolha desse municipio para Estudo de Caso estd relacionado a este se caracterizar
como de pequeno porte e a registrar rdpido crescimento urbano que tem gerado o surgimento
de bairros periféricos (MARTINS e GERSON, 2017). Esse crescimento estd muito relacionado a
transformacdo do municipio em centro de convergéncia regional de educagdo superior com a
instalacdo de cinco campi (HAIASHIDA, 2014). O resultado é a modificagdo das dinamicas
urbanas e os desafios que esse cendrio tem representado para a mobilidade urbana de maneira
geral e, especialmente, sobre a possibilidade de uso dos espagos da cidade pelas criangas, por
exemplo, para ir de casa até a escola e, consequentemente, sobre seu pleno direito de uso e
vivéncia da cidade.

O recorte selecionado apresentou quatro escolas publicas, dentre elas, optou-se por uma escola
municipal de ensino fundamental |, que atende criancgas de faixa-etaria entre 09 e 12 anos dos
dois bairros supracitados. O motivo de escolha dessa faixa de idade foi relacionado ao estagio
de alfabetizagdo que facilitou a aplicagdo do instrumental metodoldgico e por ja terem
tendéncia a possuir maior autonomia, como ir sem a presenca de adultos para a escola, essencial
para este estudo (OLIVEIRA, 2004). Na figura 3 estd demonstrada a drea selecionada e o contexto
geral de hierarquias de vias e principais equipamentos estruturantes que conformam o entorno
proximo da escola.
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Figura 3 - Respectivamente, drea dos bairros Campo Novo e Putil, destaque para o entorno
proximo da escola, ressaltando as hierarquias de vias e equipamentos estruturantes.

AREA URBANA DE QUIXADA - CE

Fonte: Google Maps, adaptado pelo autor.

Para identificar os trajetos escolhidos pelas criangas para chegarem até a escola analisada, foi
utilizado o instrumento denominado como mapa mental, em que o individuo projeta através de
desenho suas ideias ou imagens sobre um determinado ambiente (LYNCH, 1997). Nesta
pesquisa, essa ferramenta foi utilizada para construir uma espacializa¢do de onde se localizavam
os trajetos realizados pelas criangas e como estes se configuravam segundo as medidas
sintatico-espaciais.

Para compreender diretamente as propriedades da forma urbana, foi produzido o mapa axial
de todo o perimetro urbano de Quixada, no software QGIS 2.18 com a ado¢do da base
cartografica disponibilizada pelo Google Maps. A literatura aponta que o mapa axial tem maior
desempenho para representar a previsdao sobre deslocamentos de pedestres em comparagao
com outros métodos da SE. Destaca-se que para a construcdo do mapa, foram tracadas linhas
axiais sobre o desenho urbano das vias de circulagdo, atravessando a maior quantidade de
espacos convexos sem haver deflexdo nelas (CARMO, RAIA JUNIOR e NOGUEIRA, 2013) (Figuras
4eb5).

Figura 4 — Base cartografica da Regido Central de Figura 5 — Base cartografica da Regido Central

Londres com seus espagos CoONvexos. de Londres com suas linhas axiais.

Fonte: Hillier (2007). Fonte: Hillier (2007).
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Depois de tracado, o mapa foi processado pelo programa DepthMapX, que analisou as relages
entre as linhas axiais por meio de algoritmos matematicos ao calcular as medidas sintaticas do
desenho urbano da cidade de Quixadd. E importante salientar, que essas medidas foram
calculadas em niveis topolégicos, ou seja, ndo foi levado em conta aspectos fisicos de distancias
métricas ou mesmo propor¢des, mas sim hierarquias entre os elementos e conexdes. Desse
modo, foi possivel conhecer as caracteristicas relativa a configuracdo do sistema urbano no todo
e como suas partes interagiam (CARMO, RAIA JUNIOR e NOGUEIRA, 2013).

Foram atribuidas gradacdes de cores nas medidas sintdticas para representar as informacées
contidas em cada linha - as mais fortes (vermelho, laranja e amarelo, por exemplo) possuem
valores mais altos e as linhas com cores mais frias, como verde, azul e cyan, tem valores mais
baixos. Neste estudo, foram geradas as seguintes medidas sintaticas: (i) integragdo global; (ii)
conectividade; e (iii) choice. O critério de escolha residiu na possibilidade de relacdo comparativa
entre elas e por representarem uma ferramenta de entendimento sobre caracteristicas
espaciais que podem potencializar o movimento natural.

Nas medidas de integracdo global, foram calculados potenciais de se chegar a uma linha a partir
de todas as outras; ja na medida de conectividade, foi consultada a quantidade de linhas que
intercepta outras linhas; na medida de choice (escolha), conhecida como medida de
atravessamento, sintetizou-se o potencial de uma linha ser mais ou menos escolhida para um
percurso, ou seja, indicar o fluxo de circulagdo.

Conhecidos os trajetos das criangas e as medidas sintaticas de toda a cidade de Quixada, focou-
se nos resultados do recorte fisico espacial dos bairros Campo Novo e Putil com intuito de
conhecer o comportamento das medidas na area em relacdo ao todo. Buscou-se considerar,
principalmente, as medidas dos trajetos realizados pelas criangas para entender como eles se
configuravam. Em seguida foi mapeado através do Google Maps os trajetos indicados pelas
criangas com a finalidade de visualizar as sugestdes de trajetos métricos mais curtos de casa até
a escola. Posteriormente, foi produzido o mapa de usos do solo e, por fim, relacionou-se todas
as descobertas do estudo com intuito de atingir o escopo da pesquisa de encontrar possiveis
atuacdes da forma urbana sobre os trajetos casa-escola das criangas.

5 RESULTADOS

Primeiramente foi realizada a consulta as criangas na escola analisada. Em seguida, o publico-
alvo confeccionou mapas mentais para localizar os trajetos casa-escola. Como amostra, obteve-
se o desenho de 10 criancas. Cada linha na figura 6 representa um unico trajeto deste
compreendendo os dois bairros. Percebeu-se pouca dificuldade na elabora¢dao dos mapas pelas
criangas, inclusive, apreendeu-se uma riqueza de detalhe quanto aos usos do solo, nomes que
faziam referéncia as ruas ou marcos de orientacdo individual ao longo dos trajetos, como a
mengao pontos comerciais da area.
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Figura 6 - Exemplos de desenhos dos mapas mentais das criangas sobre os trajetos casa-escola e
localizagdo destes trajetos na base cartografica.
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Fonte: Google Maps, adaptado e elaborado pelo autor.

Como primeira medida sintatica investigada, definiu-se a integracdo, em que se calculou o
potencial de se chegar a um trecho a partir de todos os outros. A literatura aponta que valores
menores que 1 possuem baixa integra¢do e valores acima de 1,67 sdo altamente integrados
(HILLIER e HANSON, 1984). No sistema foram identificados valores entre 0,32 a 1,28, ou seja,
nao tinham niveis elevados de integragdo global. A integracdao de uma linha axial é dada pela
proximidade desta em relacdo a todas as outras linhas do sistema, onde as mais integradas sao
mais “rasas” e as mais “profundas” sdo mais segregadas e, portanto, mais distantes das outras
linhas. A profundidade diz respeito a maior ou menor dificuldade em se acessar cada linha axial
(representacdo simplificada das vias), sendo ela dada em medida topoldgica, em que quanto
mais profundidade possuir a linha, mais ha mudancas de angulagdo - ou direcdo-, para atingir
qualquer outra linha da malha urbana. E necessario ressaltar que a literatura indica que o local
de maior integracao tende a ter maior potencial de movimento, independente da maneira de
deslocamento, como motorizado ou hdo motorizado.

Em relagdo ao recorte estudado, notou-se uma tendéncia as cores mais frias, com pouca
variacdo, o que denotou uma baixa integracao relacionada ao sistema como um todo.
Entretanto, ha presenca de cores mais fortes em alguns trechos, como é o caso da parte em
vermelho e laranja na via mais central na representag¢do, onde os valores sdo de até 1,15 em
relacdo ao sistema todo, préximo a escola o valor da via é de 0,95. Como conclusdo, é possivel
dizer que relacionado ao sistema todo, o recorte possui niveis mais baixos de integracdo,

27



todavia, ha trechos especificos que se aproximam ao maximo encontrado no sistema, sendo
mais suscetiveis ao movimento natural (Figura 7).

Figura 7 - Mapa axial com as medidas de integragdo da malha urbana da cidade de
Quixada e, em destaque, dos bairros Campo Novo e Putiu.

BAIRROS CAMPO NOVO
E PUTIU

BAIRRO CENTRO

i

Fonte: Elaborado pelo autor.

A figura 8 mostra o resultado da segunda medida sintdtica, a conectividade, em que foi
representado o nimero de linhas que interceptaram outras linhas. No sistema geral, a variacdo
foi de 1 a 33 conexdes, sendo basicamente a linha (destacada em vermelho) que representa
uma avenida central da cidade que conecta diversos bairros, possuindo 33 conexdes. No recorte
pesquisado, ndo houveram linhas axiais com niveis altos de conectividade, sendo na média entre
11 e 13 conexdes nas vias com valores mais altos, como na escola analisada. Enquanto isso, as
demais tiveram 3, 4 ou 5 conexdes. Essa constatacdo implicou na indicagdo de que a drea possuia
uma malha com muitas mudancas de dire¢des (varios angulos diferentes).
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Figura 8 - Mapa axial com as medidas de conectividade da malha urbana da cidade de
Quixada e, em destaque, dos bairros Campo Novo e Putid.

BAIRROS CAMPO NOVO,
E PUTIU

Fonte: Elaborado pelo autor.

A terceira medida foi a de choice (escolha), que sintetizou o potencial de uma linha ser mais ou
menos escolhida para um percurso, ou seja, indicar o fluxo de circulagdo através do nimero de
vezes que uma linha axial apareceu numa rota qualquer comparada a todas as outras linhas do
sistema (HILLIER e HILDA, 2005 apud DIAS e SAKR, 2014). Na escala do sistema geral, houveram
alguns destaques fundamentais, dentre eles, as linhas que representaram duas avenidas que se
cruzavam e sao eixos centrais na estrutura urbana de localizagdo de comércios, servigos e de
circulacdo da cidade, possuiram niveis mais elevados de choice, sendo de 0,74.

Em relacdo ao recorte estudado, destacou-se a centralidade das linhas que representam uma
mesma rua, denominada de Rua Presidente Vargas (ligagdo entre as cores laranja, verde musgo
e verde neon na figura 9), tiveram em média 0,50 de valor de choice. Enquanto isso, todas as
outras linhas de ambos os bairros estdo em azul, indicando baixo nivel de choice e,
consequentemente, menor potencial de escolha de percurso e possibilidade de apresentar alto
fluxo de circulagdo em relagdo ao sistema todo da cidade.
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Figura 9 - Mapa axial com as medidas de choice normalizado (escolha normalizada) da malha urbana

da cidade de Quixada e, em destaque, dos bairros Campo Novo e Putiu.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Compreendido os resultados do mapeamento axial e dos mapas mentais, percebeu a mencgao
das criangas em elementos relacionados aos usos do solo através do desenho de casas e
comércios ao longo dos trajetos realizados pelas criangas. Desse modo, decidiu-se investigar
como estes estavam organizados na drea (Mapa 1). E possivel indicar com os desenhos dos
mapas mentais, que a Rua Presidente Vargas (destaque em vermelho no mapa 1) é a via que
mais vezes apareceu - mesmo que em alguns casos somente um trecho-, nos caminhos de mais
criangas na amostra.

Previamente, a SE aponta que se determinadas vias concentram maiores valores de integragao,
conectividade e choice, tendem a potencializar maiores fluxos de circulacdo e concentracdo de
comércio e servigos. Essa indicagdao apareceu no estudo de caso, em que a via que atravessa os
dois bairros analisados — Rua Presidente Vargas-, também concentra mais comércios, servigos e
usos institucionais e ainda apareceu como de maior acessibilidade sintatica (relacdo entre as
medidas de integra¢do e conectividade).
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Mapa 1 - Usos do solo dos trajetos casa-escola nos bairros Campo Novo e Putiti em Quixada-CE com
destaque (em vermelho) para a Rua Presidente Vargas.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Em seguida, investigou-se como os trajetos indicados pelas criangas para ir de casa até a escola
estavam relacionados com distancias métricas. Na figura 10, é possivel perceber a divergéncia
entre os achados nos mapas mentais sobre a escolha dos trajetos realizados, em comparagao
com o conjunto de trajetos sugeridos pelo site Google Maps para se deslocar de casa até a escola
a partir dos mesmos pontos, destacando as menores distancias. Constatou-se com isso, a
utilizacdo de caminhos de casa até a escola que sdo, muitas vezes, de maiores distancias
métricas.
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Figura 10 — Trajetos com menores distancias sugeridos pelo Google Maps em comparagao
com os trajetos realizados pelas criangas. Esquerda para direita (1) trajetos metricamente menores e
(2) trajetos realizados pelas criangas.
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Fonte: Google Maps, adaptado pelo autor.

Portanto, embora ndo seja possivel fazer uma relagdo deterministica entre forma urbana e
movimento de pessoas, percebeu-se que a escolha dos trajetos coincide com as vias de maiores
valores sintatico-espaciais, mesmo quando ha a possibilidade de realizar trajetos de menores
distancias métricas, mas que possuem niveis sintatico-espaciais menores.

6 CONCLUSAO
A relacdo que se fez entre todos as descobertas realizadas pelo presente estudo é de que a

atuacdo da forma urbana pode participar na explicacdo quanto aos trajetos escolhidos pelas
criangas; em que a maioria escolheu caminhos metricamente mais distantes, mas que em
contrapartida foram sintaticamente mais acessiveis (niveis elevados de integracdo e
conectividade), o que segundo a SE, representaria a mais chances de registrar movimento de
pedestres.

Essa constatacdao da SE apareceu muito clara, principalmente, na escolha da Rua Presidente
Vargas como trecho para ir de casa até a escola de diversas criancas, coincidéncia ou ndo, ela é
a via menos segregada entre todas dos dois bairros, sendo assim, mais acessivel. Os trajetos
escolhidos também coincidiram com os maiores valores de choice, o que sintetizou a ideia do
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potencial que uma linha poderia ter para ser mais ou menos escolhida para um percurso. Além
disso, os trajetos escolhidos apresentaram ruas ou trechos de ruas que concentravam maior
diversidade de usos do solo, dentre eles, de uso misto, etc.

Como estudo inicial, cabe um apontamento futuro para realizacdo de pesquisas em outros
contextos e com maior nimero de participantes, bem como de passar a analisar correlacdes
com outras caracteristicas da cidade, como cobertura vegetal, relevo, etc. Em termos de
aplicacdo, a compreensao do papel da forma urbana nos trajetos de criancas na cidade pode
representar um incentivo a promocao de diferentes usos do solo; a proposicao de rotas mais
acessiveis sintaticamente para as escolas ao nivel dos bairros; e a diminuicdo das barreiras de
segregacdo na propria forma de se constituir e planejar os espagos urbanos; possibilitando as
criangas um maior o acesso a cidade.
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